Controlli automatici Introduzione e strumenti

- Esercizi

Esercizio 1

Si consideri lo schema di controllo riportato in figura:
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Applicando le regole di algebra dei blocchi, calcolare le seguenti funzioni di trasferimento:

8) W, ()= dy((S))
D) W, (5) = de(f))
) W, - d“((‘?)
d) W, (s )_dy((S))
&) W, () - de(f’s))
D wu,du(s)zﬁ

Soluzione dell’esercizio 1

a) Wy,dy(S)zmls)F(s)
b) We,dy(5)=—m
c) udy()——%
d) Wy,du(s)=%
e) edu()——%
f) Wu,du(S)=Wi)|:(s)
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Esercizio 2

Si consideri lo schema di controllo riportato in figura:
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Calcolare la funzione di trasferimento W(s) = ﬁ applicando le regole di algebra dei blocchi.
r(s

Soluzione dell’esercizio 2

E possibile semplificare lo schema, calcolando le funzioni di trasferimento Fi(s) e F(s) dei due
anelli interni, come indicato nella figura sottostante:
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Si ottiene:
s
. F(5)= (s+1)(s+3)° _ s” +4s
1+ S s* +11s% + 43s? + 70s + 36
(s+1)(s+3)*(s+4)
1
o2 1

° FZ(S) = 1_@ = Z_10

SZ

Indicando con H(s) la funzione di trasferimento del blocco in retroazione sull’anello piu esterno, la
funzione di trasferimento complessiva W(s) puo essere calcolata come:
W) - 2. FORE

1+F,(5)F,(9)H(s)

2s* +88s® +1120s? +3200s
s® +51s” +873s® +5680s° +11206s* —32459s® —185951s? — 294380s — 144000
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